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© Dlsposltlf de protection d'un connecteur a fibre optique contre les perturbations electromagnetiques et les decharges 
electros tat iques. 



@ Le dispositif de protection comporte une plaque (5) dont 
Tune des faces est revetue d'une metallisation (18) de mise a la 
terre, un manchon isolant (20) de recouvrement du connecteur 
metallique enfichable (12), un ecran metallique (23) et une 
liaison conductrice constitute d'une bague metallique annuiaire 
(29) montee a translation en etant sollicitee par un ressort 
metallique de rappel (30) pour relier electriquement le connec- 
teur a I'ecran. 

Application aux connecteurs optiques pour le couplage 
d'une fibre optique a un composant opto-electronique. 
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Description 

D1SPOSIT1F PE PROTECTION D'UN CONNECTEUR A FIBRE OPTIQUE CONTRE LES PERTURBATIONS 
ELECTROMAGNETiQUES ET LES DECHAR-GES ELECTROSTATIQUES. 



La presente invention se rapporte, d'une maniere 
generate, aux connecteurs enfichables monofibre 5 
pour le couplage d'une fibre optique a un composant 
opto-electronique, et elle concerne plus particuliere- 
ment un dispositif assurant la protection combinee 
d'un tel connecteur "optique" en position enfichee, 
contre les perturbations electromagnetlques et les 10 
decharges electrostatiques. 

Ces connecteurs sont utilises dans de nombreux 
secteurs techniques et, en particulier, dans ie 
domaine des automates programmables lesquels se 
composent d'une unite centrale dans laquelle le 15 
transfert des informations s'effectue par Pinterme- 
diaire de bus qui communiquent avec Pexterieur au 
moyen de circuits d'entree/sortie realises en un ou 
plusieurs modules opto-electroniques ; chaque 
module regroupe sur une carte de circuit imprime 20 
les tetes optiques d'emission et de reception ainsi 
que Pelectronique d'environnement, et chaque t6te 
optique regroupe autour du composant opto-6lec- 
tronique les moyens de couplage a une fibre optique 
de liaison a Paide d'un connecteur enfichable. 25 

Dans ce secteur de la commande d'automatismes 
industriels, les fibres optiques de liaison habituelle- 
ment utilises sont des fibres plastiques qui sont 
chacune terminees par un connecteur realise egale- 
ment en matiere plastique. Un tel connecteur 30 
presente cependant une certaine fragilite d'emploi 
et la fibre plastique introduit des pertes elevees 
notamment dans le cas de liaisons de grandes 
distances. 

Afin d'ameliorer les performances tant mecani- 35 
ques qu'optiques de la connexion a realiser, il 
convient d'utiliser un connecteur non plus plastique 
mais metallique, du type par exemple SMA, cable 
avec un fibre de siiice. Ce connecteur comporte un 
corps exterieur qui se termine par une fiche male 40 
cylindrique en saillie du boTtier du composant 
opto-electronique. 

Toutefois, un tel connecteur metallique en posi- 
tion enfichee joue le role d'antenne receptrice pour 
le composant et capte alors les rayonnements 45 
electromagnetiques qui viennent perturber la tete 
optique de reception ou d'emission ; d'autre part, 
les composants opto-6lectroniques et leurs amplifi- 
cateurs associes risquent d'etre perturbes ou 
deteriores par des decharges electrostatiques pro- 50 
duites par Poperateur au niveau du connecteur. 

La presente invention a pour but d'empecher ces 
perturbations et deteriorations et de realiser un 
dispositif qui permet de proteger d'une maniere tres 
efficace les interfaces electroniques a connecteur 55 
metallique cable avec une fibre optique, a la fois 
contre les parasites d'origine electromagnetique et 
contre les decharges electrostatiques. 

Selon I'invention, un dispositif de protection d'un 
connecteur a fibre optique contre les perturbations 60 
6lectromagn6tiques et les decharges electrostati- 
ques, iedit connecteur etant realise en un materiau 
conducteur et etant mont£ de maniere amovible par 



enfichage sur un boTtier de composant opto-electro- 
nique implante sur une carte de circuit imprim6 de 
fapon a coupler la fibre optique au composant, est 
caracterise par le fait qu'il comporte : 

- une plaque qui s'etend perpendiculairement a la 
direction d'enfichage du connecteur et qui est 
percee d'une ouverture de passage de Pextremite 
d'enfichage du connecteur, la plaque presentant une 
face dite avant du cote du boTtier du composant et 
une face opposee dite arriere du cote du connecteur 
en position enfichee, la face avant de (a plaque ainsi 
que le pourtour interne de son ouverture etant 
revetus d'une meme metallisation de mise a la terre ; 

- un manchon isoiant de recouvrement du connec- 
teur qui se termine par une collerette venant a 
proximite de la face arriere de la plaque lors de 
I'enfichage du connecteur ; 

- un ecran metallique que est relie au zero volt du 
circuit comprenant le composant opto-electronique 
et qui presente une paroi frontale s'etendant 
parallelement a la plaque, en regard de la face avant 
metallisee de celie-ci ; 

- des moyens de liaison dlectrique reliant le 
connecteur en position enfichee a I'ecran. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, les 
moyens de liaison eiectrique comportent : 

- une bague annulaire metallique qui est interposee 
entre I'ecran et la face arriere de la plaque, la bague 
presentant une face dite avant tournee vers I'ecran 
et une face dite arriere contre laquelle est en appui le 
connecteur en position enfichee, la bague etant 
recouverte par un joint torique isoiant et I'ensemble 
bague-joint debouchant en face arriere au niveau de 
I'ouverture menagee dans la plaque et etant suscep- 
tible d'etre legerement pousse en direction de 
I'ecran sous Paction d'un effort de pression exerce 
par le connecteur lors de son enfichage ; 

- un ressort metallique de rappei de I'ensemble 
bague-joint que est en contact par Pune de ses 
extremites avec la face avant de la bague et en 
contact par son autre extremite avec I'ecran. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparaTtront mieux dans la description detaillee 
qui suit et se refere auz dessins annexes donnes 
uniquement atitre d'exemple et dans lesquels : 

La figure 1 represente une vue en perspec- 
tive eclatee du dispositif de protection selon 
I'invention ; et 

La figure 2 represente une vue en coupe 
longitudinale du dispositif de protection ainsi 
que du connecteur en position enfichee. 
Sur la figure 1, on a represente en 1 et 2 deux 
boTtiers de composants opto-electroniques, Pun 
d'emission et Pautre de reception, qui sont im- 
plantes cote a c6te sur Pun des bords d'une carte de 
circuit imprime 3 laquelle est destinee a realiser par 
exemple un circuit de liaison serie entre des 
automates programmables. 

La carte 3 equipee de ses composants est iogee 
dans un boTtier modulaire (non figure) de forme 
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parallelepipedique dont la face avant est fermee par 
une plaque rectangulaire 5 en matiere plastique en 
regard de laquelle sont places les deux bottiers de 
composants opto-electroniques 1, 2 portes par la 
carte, 5 

Comme le montre la figure 1 , chacun des deux 
bottiers de composants 1, 2 comporte en face avant 
une fiche "optique" femelle cylindrique 7 faisant 
saillie de ia carte 3 et destinee a recevoir axialement 
via une ouverture circulaire 9 menagee dans la 10 
plaque 5 une fiche "optique" male 10, de forme 
cylindrique, prevue sur un connecteur monofibre 
designe par le repere general 12. 

Chaque connecteur enfichable 12, dont un seul 
est visible sur la figure 1 , est realise en un materiau 15 
conducteur et comporte un corps exterieur en metal 
13 qui est monte en extremlte d'une fibre optique de 
liaison 15, en silice, et qui se termine par" la fiche 
"optique" male 10. Le connecteur metallique 12 est 
par exemple un connecteur type SMA, connu en soi, 20 
qui assure le couplage de la fibre optique au 
composant opto-electronique en venant se fixer par 
vissage sur le boTtier dudit composant. 

En reference aux figures 1 et 2, on va maintenant 
decrire les moyens conformes a I'invention qui 25 
permettent de proteger le connecteur "optique" 12 
en position enfichee (figure 2) contre les parasites 
electromagnetiques et les decharges electrostati- 
ques. 

En premier lieu, ia plaque perforee 5 constituant la 30 
facade avant du boitier de logement de la carte de 
circuit imprime est revetue sur toute sa face avant 5a 
tournee vers le composant d'une metallisation 18 de 
mise a la terre, le pourtour interne de chaque 
ouverture de passage 9 etant egaiement metallise. 35 
Cette metallisation 18, par exemple de zinc, est 
realisee suivant la technique connue sous le nom de 
shoopage. 

D'autre part, le connecteur cable 12 est recouvert 
d'un manchon isolant 20 qui se termine par une 40 
collerette 21 venant a proximite de ia face arriere 5b 
de la plaque 5 lors de I'enfichage du connecteur 
suivant une direction perpendiculaire a ladite plaque. 

Ainsi, lorsqu'un operateur produit des decharges 
electrostatiques au niveau du connecteur en posi- 45 
tion enfichee, celles-ci sont ecoulees vers ia terre 
par la metallisation 18, de sorte que la transmission 
optique ne s'en trouve ni perturbee ni deterioree. 

Suivant une caracteristique de I'invention, un 
ecran metallique commun 23 est monte d'equerre 50 
sur ia carte de circuit imprime 3 et est relie 
eiectriquement, d'une part, au 0 volt du circuit 
electrique, soit directement, soit via une capacite C 
d'isolement galvanique et, d'autre part, au connec 
teur "optique" 12 en position enfichee par Tinterme- 55 
diaire d'une liaison mecanique souple. 

L'ecran metallique 23, figure 1, est realise par 
exemple en acier zingue. et presente une forme de U 
qui s'etend devant les deux boTtiers 1, 2 et 
lateralement a ceux-ci. L'ecran 23 comprend une 60 
paroi frontale 23a paraliele a la plaque 5, a distance 
de celle-ci, et percee d'orifices circulaires 25 
coaxialement alignes avec les ouvertures 9 mena- 
gees dans la plaque, chaque orifice 25 etant 
traverse par la fiche "optique" femelle correspon- 65 



dante 7 lors du montage de l'ecran sur la carte de 
circuit imprime. 

L'ecran 23 comporte egaiement deux parois 
laterales 23b, dont une seule est visible sur la figure 
1, dotees chacune de deux pattes de fixation 27 
venant en engagement dans des trous metallises 28 
prevus dans ia carte de circuit imprime ; comme le 
montre la figure 1., I'un des trous 28 est relie 
eiectriquement au 0 volt du circuit electrique, soit 
directement comme figure en pointilles, soit par 
I'intermediaire de la capacite C. 

Entre chaque paire d'ouvertures coaxiales 9, 25 
menagees I'une dans la plaque 5 et I'autre dans 
l'ecran 23, est interpose coaxialement un systeme 
mecanique compose d'une bague annulaire metalli- 
que 29 et d'un ressort m6tallique de rappel 30. 

Comme il apparatt sur la figure 2, la bague 
metallique 29, par exemple en acier inoxydable, est 
montee avec un leger jeu autour de la fiche 
"optique" 7 du boTtier du composant correspondant, 
par exemple le boTtier 2, et est guid6e axialement sur 
iadite fiche en etant sollicitee de facon classique par 
ie ressort de rappel 30, de maniere a §tre suscepti- 
ble d'une legere course axiale vers l'ecran 23 sous 
Taction d'un effort de pression exerce par le 
connecteur lors de son enfichage. Le ressort 
metallique 30, par exemple en acier inoxydable, est 
constitue par un fil elastique enroule en heiice dont 
I'une des extremit6s est en contact avec la face 
avant 29a de la bague 29 et dont I'autre extremite est 
en contact avec Tecran 23 (figure 2). 

La bague 29 est d'autre part revetue d'un joint 
torique isolant 32, de diametre legerement inferieur 
a celui de I'ouverture 9, qui se termine en face avant 
par une collerette 33 destinee a venir en butee 
contre ia plaque 5 au cours du mouvement de rappel 
produit par le ressort 30 lors du retrait du connec- 
teur. 

Comme le montre la figure 2, le connecteur 12 en 
position enfichee prend appui contre la bague 
metallique 29 laquelle constitue avec le ressort 
metallique 30 une liaison conductrice avec l'ecran 23 
porte au potential zero. 

Ainsi, lors de la reception de parasites electroma- 
gnetiques captes par le connecteur, ceux-ci sont 
diriges vers ie 0 volt du circuit soit directement, soit 
via ia capacite en empruntant le chemin conducteur 
consititue par le corps proprement dit du connec- 
teur 12, la bague 29, ie ressort 30 et l'ecran 23, de 
sorte que les informations a transmettre ne s'en 
trouvent pas degradees. 

Bien entendu, I'invention n'est hullement iimitee 
au mode de realisation decrit et repr6sente et 
comprend tous les equivalents techniques des 
moyens decrits ainsi que leurs comblnaisons si 
celles-ci sont effectuees suivant I'esprit de I'inven- 
tion et mises en oeuvre dans le cadre des revendica- 
tions qui suivent. 



Revendications 

1. Dispositif de protection d'un connecteur a 
fibre optique contre les perturbations electro- 
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magnetiques et les decharges eiectrostatiques, 
le connecteur (12) etant realise en un materiau 
conducteur et etant monte de maniere amovible 
par enfichage sur un boitier de composant 
opto-electronique implante sur une carte de 5 
circuit imprime (3) de fapon a coupler la fibre 
optique au composant, caracterise en ce qu'il 
comporte : 

- une plaque (5) qui s'etend perpendiculaire- 
ment a la direction d 1 enfichage du connecteur 10 
et qui est percee d'une ouverture (9) de 
passage de Pextremite d'enfichage du connec- 
tuer, la plaque presentant une face dite avant 

(5a) du cote du boitier du composant et une 
face opposee dite arrtere (5b) du c6te du 75 
connecteur en position enfichee, la face avant 
de la plaque ainsi que le pourtour interne de son 
ouverture etant revetus d'une meme metallisa- 
tion (18) de mise a la terre ; 

- un manchon isolant (20) de recouvrement du 20 
connecteur qui se termine par une collerette 

(21 ) venant a proximity de la face arriere (5b) de 
la plaque lors de Penfichage du connecteur ; 

- un ecran metallique (23) qui est relie au zero 

volt du circuit comprenant le composant opto- 25 
electronique et qui presente une paroi frontale 
(23a) s'etendant parallelement a la plaque (5), 
en regard de la face avant metallisee de celle-ci 

- des moyens (29, 30) de liaison eiectrique 30 
reliant le connecteur en position enfichee a 
Pecran. 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans 
leque! le connecteur comporte un corps exte- 
rieur (13) se terminant par une fiche male 35 
cylindrique (10) s'inserant axialement dans une 
fiche femelle cylindrique (7) en sailiie du boitier 
du composant opto-electronique, caracterise 
en ce que les moyens de liaison eiectrique 
comportent : 40 

- une bague annulaire metallique (29) qui est 
placee autour de la fiche du boitier du compo- 
sant et qui est interposee entre Pecran (23) et la 
face arriere (5b) de la plaque, la bague 
presentant une face dite avant tournee vers 45 
Pecran et une face dite arriere contre laquelle 

est en appui le corps (10) du connecteur en 
position enfichee, la bague etant recouverte par 
un joint torique isolant (32) et Pensemble 
bague-joint debouchant en face arriere au 50 
niveau de Pouverture (9) menagee dans la 
plaque (5) et etant susceptible d'etre legere- 
ment pousse en direction de Pecran sous 
Paction d'un effort de pression exerce par le 
corps du connecteur lors de son enfichage ; 55 

- un ressort m6tallique (30) de rappel de 
Pensemble bague-joint qui est en contact par 
Purae de ses extremites avec la face avant de la 
bague (29) et en contact par son autre 
extremite avec Pecran (23) . 60 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le joint torique (32) presente en 
face avant une collerette (33) destinee a venir 
en butee sur la face avant metallisee de la 
plaque (5) au cours du mouvement de rappel de 65 



Pensemble bague-joint produit par le ressort 
(30) lors du retrait du corps du connecteur. 

4. Dispositif selon Pune des revendications 1 
a 3, caract6ris6 en ce que la paroi frontal (23a) 
de Pecran metallique (23) est percee d'un 
orifice (25) de passage de la fiche du boitier du 
composant, cet orifice 6tant coaxialement 
aligne avec Pouverture menagee dans la plaque. 

5. Dispositif selon Pune des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que Pecran metallique 
(23) est directement relie au zero volt du circuit 
comprenant le composant opto-electronique. 

6. Dispositif selon Pune des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que Pecran metallique 
(23) est relie au zero volt du circuit comprenant 
le composant opto-electronique via une capa- 
cite (C). 

7. Dispositif selon Pune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la plaque 
(5) constitue la face exterieure avant d'un 
bortier modulaire de forme parallelepipedique 
servant de logement a la carte de circuit 
imprim§ (3) portant le composant opto-electro- 
nique, la metallistion (18) de ladite plaque etant 
relieeaiaterre. 
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